Beispielprojekt fur Slurry TBM nach Anagnostou and Kovari

1 Allgemein
Dieses Beispielprojekt liefert Informationen Uber die erforderlichen Eingangsparameter und die notwendigen Schritte fir die
Stutzdruckberechnung. Diese Berechnung erfolgt mit dem Projektnamen ,Beispielprojekt”, in dem Berechnungsbereich ,Querschnitt 2 - Offenes

Gewasser® und dem Berechnungsquerschnitt ,Station 1+200“. Die Berechnung hat folgende Merkmale:

TBM Typ Slurry TBM

MalReinheit US Feet

Allgemeines Sicherheitskonzept Partialsicherheitskonzept
Berechnungsverfahren Anagnostou and Kovari
Sicherheitskonzept fur Ordinatenprufung Zuschlag

Die in diesem Projekt gewahlte Kombination aus dem TBM Typ, der Berechnungsmethode, dem Sicherheitskonzept etc. soll die verschiedenen
Moglichkeiten des Programms aufzeigen. Diese Kombination ist nicht als einzig Mogliche anzusehen. Benutzer sind in der Wahl der Parameter

vollkommen frei und kdnnen so die, auf das eigene Projekt abgestimmte, Kombination wahlen.

Ortsbrustdurchmesser D 8,0 [ft]
Tief_c_a bis Tunnelfirste (gemessen von"der héheren Oberflache, entweder der h 408 If]
Gelandeoberkante oder der Wasserflache)

Tiefe von GOK bis GWSP hewse 0,0 [ft]
Wichte der Stitzflissigkeit (Vortrieb) Vb 76,4 [Ib/ft3]
Wichte der Stitzflissigkeit (Absenkung) Yb 66,8 [Ib/ft3]
Regeltoleranz Stiitzmedium Apwm 209,0 [Ib/ft?]
Regeltoleranz Druckluft AppL 209,0 [Ib/ft?]
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Partialsicherheit Erddruck YE 1,50 [-]
Partialsicherheit Wasserdruck Yw 1,05 [-]
Faktor fiir glinstige Einwirkungen im Ausblasernachweis YG,stb 0,90 [-]

13 Odnatenpriwng
Kombinierte Ordinatenprifung Firste:  Beiwert Erddruck APk ea 418 [Ib/ft3]
Kombinierte Ordinatenprifung Firste:  Beiwert Wasser Apyew 209 [Ib/ft?]
Ordinatenprifung Unterkante Druckluft: Beiwert Wasser AppLw 209 [Ib/ft?]
Ordinatenprifung Sohle: Beiwert Wasser Apw 209 [Ib/ft?]

Temporare Auflast 10

Dauerhafte Auflast 1,0 18 18

1. Wasser 20,5
2. Klei 5,0 98 35 30 0 0
3. Sand, schluffig 31,0 115 64 32 0 0,4

Seitendruckbeiwert an dem Gleitkeil: A ke = 0,4
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,-IfdceSUppor'torg 1.1 Bevor Sie mit der Berechnung beginnen, wahlen Sie Ihre Sprache aus.
ST R E— R Starten Sie dann von der Seite ,Allgemeine Angaben*.

Projekt: Beispielprojekt 1.2 TBM Typ: Slurry. Bei einer Slurry TBM wird die Ortsbrust mit einer unter

Druck gesetzten Bentonitsuspension gestitzt.

Zunick zur Projektadm inistration

1.3 Einheiten: US Feet. Bei dieser Einheit werden die Langen in Feet und die

Kraft in Pound angegeben. Die Angabe des Stitzdrucks erfolgt in psi.

Allgemeine Angaben Baugrundaufbau Rechenverfahren Sicherheitskonzept Projekt abschlieBen 1 4

TBM Angaben

Das unten stehende Formular enthalt dis nétizen TEM Angaben.

Wichte Stiitzmedium Vortrieb: 76,4 [Ib/ft3]. Angabe fiir das Eigengewicht

der Suspension wahrend des Vortriebs (vermischt mit Boden).

sl e 1.5 Wichte Stiitzmedium Absenkung: 66,8 [Ib/ft}]. Angabe fiir das
ETB::W ;:';:?:”t Tk Teran Eigengewicht der Suspension wahrend der Absenkung fur den Bereich, der
::::rf"; B e noch gefiillt ist.
donnaaiissiie :SIS .:,m 1.6 Bohrdurchmesser: 8 [ft]. Angabe des Hohlraumdurchmessers.
e o * 1.7 Tiefe des Tunnels: 40,8 [ft]. Tiefe von Gewasseroberkante bis Bezugsebene.

Bezieht sich auf & Figee © Tunnelachse © Sohle

1.8 Bezieht sich auf: Firste. In diesem Fall bezieht sich die Tiefe des Tunnels

Absenkung

In der gerschnung werden die Absenkungen 141, 172 und 1/3 aufgefuhrt, Hier kinnen Sie eine zusatzliche Absenkung eingeben, auf den obersten Punkt des Tunne|querschnitts_
Absenkung (5 - 1.9 Absenkung: 6,6 [ft]: Ein weiteres Absenkungsziel kann berechnet werden,

B o T o T SoT Tom Do R T aTo s e Do b om wrdor T Ropo R ST falls auRer der standardmaRigen Drittel-, Halb- und Vollabsenkung noch ein

weiteres bendtigt wird.
Sonstige Angaben | Tynnel unter Waser
1.10 Sonstige Angaben: ,Tunnel unter Wasser*“. Dieses Feld ist fur die

zusatzlichen Informationen ber die Berechnung vorgesehen. Diese

U die Andemingen zu speichem und zum Baugrundaufbau zu gelangen, klicken Sie hier
Informationen werden in dem Bericht zusammen mit den Eingangsdaten

Zuriick zur Projsktadministration | | Speichern | | Speichem und Waiter zum Baugrundsufbau erSCheinen.

1.11 Speichern Sie die Eingabedaten und fahren Sie mit der nachsten Seite fort.
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afacesupportorg 2.1
English | Deutsch
Projekt: Beispielprojekt 23
Zuriick zur Projektadministration 2'4
Allgemeine Angaben Baugrundaufbau Rechenverfahren Sicherheitskonzept Projekt abschlieBen 2'5
Grundwasser
” 2.6
Tiefe won GOK bis p7 ] )
GWSP v ft :
10
Auflasten 15
20
Auflast Dicke Wichte Druck 28
Dauerhafte - 0
auflast ft x Ib/fts = 0 Ib /ft2
35
Temporire _
Auflast ft x Ib/fts = 0 Ib/ft2 o
“ {
50
Geologie
| Meue Schicht hinzufigen

Wasser-

Sand 5 schiuffig u kil

schicht Bodenart z. Beimengung 7. Schichtdicke feucht

Wichte

115 B4 0 32 - 2.7

Zunick | | Speichem Weiter zur Recherweriahren |

2.8

29

2.10 Weiter zur Rechenverfahren: Speichern Sie die Eingabedaten und fahren Sie

Tiefe von GOK bis GWSP: 0 [ft]
Dauerhafte Auflast: 0 [Ib/ft?]
Temporare Auflast: 0 [Ib/ft?]

Wasserschicht: Kontrollkastchen selektieren, da die erste Schicht Wasser ist.
Die Schichtdicke betragt 20,5 [ft].

* | Eine neue Bodenschicht wird unterhalb des ausgewahlten Feldes

eingefugt. (Die Gesamttiefe darf nicht kleiner als die Tunnelsohle sein).

Als Beispielbodenschicht: schluffiger Sand

Bodenart: Sand (Name des Bodens oder der Hauptgruppe des
gemischtkornigen Bodens)

Beimengung: schluffig. Ist die Beimengung bei gemischtkdrnigen Béden.

Z.: S fur Sand und u fir schluffig, als Kurzzeichen.

Schichtdicke d =31 [ft]
Wichte feucht yi =115 [Ib/ft3]
Wichte Auftrieb Yi =64 [Ib/ft3]
Kohdsion c=0 [Ib/ft?]
Reibungswinkel ¢'=32° [°]

Die Gesamttiefe von Bodenschichten darf nicht kleiner als die Tunnelsohle

sein.

I8 Um die gewiinschte Farbe der Bodenschicht zu wahlen.

| = : Um die zugehdrige Bodenschicht zu l16schen.

mit der nachsten Seite fort.
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7_‘I:0cesuppor|'.org 3.1 Rechenverfahren: Anagnostou & Kovari
English | Deutsch . .
Was ist Stitzdruck? Impressum 3-2 SeltendrUCKbelwerte:
P R Der Baugrund wird automatisch aus dem Baugrundaufbau Gbergenommen.
Projekt: Beispielprojekt
Fiir die Wasserschicht
Zuriick zur Projektadministration . . . i . i
Falls Sie in dem Kontrollkastchen unter Geologie die erste Schicht als
Wasserschicht definiert haben, wird der Siloeffekt nicht berticksichtigt. Der
Allgemeine Angaben Baugrundaufbau Rechenverfahren Sicherheitskonzept Projekt abschlieBen Se|tendruckbe|wert )\neu |St Zu nu” def|n|ert
Fiir die Kleischicht
Rechenverfahren
Die Kleischicht wird als nicht tragfahig angenommen. Um die Silowirkung in
¥ Anagnostou & Kovari [~ DIN 4085 . i . . . i i i .
dieser Schicht nicht zu berticksichtigen, ist der Seitendruckbeiwert zu null
) ) . angesetzt.
Seitendruckbeiwerte fiir Rechenverfahren nach Anagnostou & Kovari [A]
Hier kannen Sie die Standardwerte anpassen, Uberschriebene Werte werden in der Berechnung beriicksichigt.
Aneu: 0,0
Fiir die Sandschicht
e AL 1 Avoreingesteiit: 0,389. Dieser Wert wurde von dem Programm berechnet.
| s 0,417 0 | . . N . .. .
Sand 0,309 0 Aneu: 0,4. Der Seitendruckbeiwert fir die Berechnung wurde verandert. Die
e Berechnung wird mit A.e, durchgefihrt.
A im Keil 04 ']
a Aim keii: 0,4. ist der Seitendruckbeiwert fir die Bodenschichten vor der
{ Ortsbrust.
3.3 Speichern und Weiter zum Sicherheitskonzept: Speichern Sie die
g‘neﬁrz#;tfgaégmsaigﬁzﬁlg?éfgEzltrusgrrfﬁlltﬁézur’ Auswahl eines geeigneten Sicherheitskonzeptes zu gelangen, stehen Thnen E|ngabedaten und fahren S|e m|t der nachsten Se|te fort
| Ohne Speichem zuriick | | Speicham und W eiter zumn Sichethe tskanzept
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afacesupportorg
Was ist Stitzdruck? Imgressum

Prajekt: Beispielprojekt

English | Deutssh

Zuriick zur Projektadministration

Allgemeine Angaben | Baugrundaufbau | Rechenverfahren | Sicherheitskonzept | ProjektabschlieBen

Sicherheitskonzept auswahlen
Die Stitzdruck berechnung wird mit dem von [hnen
ausgewahlten Sicherheitskonzept geprift,

s Sicherheitskonzept
iWenn Sie ein eigenes Sicherhaitskonzept erstallen mochten, fillen Sie
bitte das unten stehende Farmular aus. Hach dem Erstellen konnen Sie
es links im Sicherheitskonzept-Baum auswahlen

Sicherheitskonzepte

r Name  Sirry Zusehia
> IWordefinierts Sicherheitskanzspts i 4

v Benutzardefinierte Sicherheitskonzepte
» Slurry Addition
» Slurry Zuschlag

TBM-Typ & slurry  EPB

Regeltoleranz 700
Stitzmedium [Ib/ft2]

Regeltoleranz Druckluft 200
[Ib/ft2]

Partialsicherheitsfaktor, |15
Erddruck

Partialsicherheitsfaktor, 405
wasserdruck

Faktor fiir giinstige  [pg
Einwirkungen im
Ausbldsernachweis

s Kombinierte & zyschlag C Faktor
ordinatenpriifung Firste  [Ib fft2] -1
(Erddruck) 509

Kombinierte @ zyschlag C Faktor
Ordinatenprifung Firste  [1b/fiz] -1
(wasserdruck) 509

Ordinatenpriifung & Zuschlag  Faktor
Unterkante Druckluft [p fftz] -1
209
Ordinatenpriifung Sohle & zyschlag " Faktor
[bffez] -1
208

Sicherheitskonzept | Nsues Sicherheitskonzspt erstellen
Andern | Andenung absmehmen

Fier knnen Sie Thre Bingaben speichern und vor oder zuriick navigeren

Zuriick zur | Weiter zur Ubersicht und Berechnung |

41

4.2

4.3

44

4.5

Der Benutzer hat die Moglichkeit eigene Sicherheitskonzepte zu erstellen.

Dafur flllen Sie die Eingabefelder mit den gewilinschten Sicherheitsbeiwerten

aus.

Name:

Regeltoleranz Stiitzmedium

Regeltoleranz Druckluft

Partialsicherheit Erddruck

Partialsicherheit Wasserdruck

Faktor fiir glinstige Einwirkungen

im Ausblasernachweis

Kombinierte Ordinatenpriifung Firste
(Zuschlag fiir Erddruck)
(Zuschlag fiir Wasserdruck)

Ordinatenpriifung Unterkante Druckluft
(Zuschlag fiir Wasserdruck)

Ordinatenpriifung Sohle

(Zuschlag fiir Wasserdruck)

Slurry Zuschlag

209 [Ib/ft2] (=10 kN/m?)
209 [Ib/ft?]

1,5

1,05

0,9
Zuschlag
209 [Ib/ft?]
209 [Ib/ft3]
Zuschlag
209 [Ib/ft3]
Zuschlag
209 [Ib/ft3]

Driicken Sie die Taste ,Neues Sicherheitskonzept erstellen” und wahlen Sie

das erstellte Sicherheitskonzept aus dem Baum der Sicherheitskonzepte aus.

Alternativ konnen Sie das vordefinierte Sicherheitskonzept nach ZTVING

auswahlen. Dieses wird im Beispielprojekt ,iInhomogene Ortsbrust® erlautert.

Weiter zur Ubersicht und Berechnung: Fahren Sie mit der nachste Seite

fort.

-6/8-

www.facesupport.org




Beispielprojekt fur Slurry TBM nach Anagnostou and Kovari

Diese Seite zeigt einen Uberblick tiber die Eingangwerte, das ausgewahlte

Projekt: Bahplelprojokt Rechenverfahren und das Sicherheitskonzept. Hier kdnnen Sie lhre Angaben

Uberprifen und falls Korrekturen notwendig sind, kénnen Sie zu den

i s i i Eingabeseiten zurtickkehren.

Bevor Sie die Berechnung durchfilhren kénnen, miissen Sie die AGB lesen und

L bestétigen_

Berechnung durchfiihren:

Sie werden zu dem Bezahlservice ,clickandbuy® weitergeleitet. Hier missen Sie
SFE) ein Konto anlegen, von dem die Kosten flr die durchgefiihrten Berechnungen

abgebucht werden. Nach dem die Abbuchung von lhrem Konto vollzogen wurde,

kdnnen die Berechnungsergebnisse und die Modellbeschreibungen eingesehen

werden (siehe nachste Seite). Die Berichte werden als PDF-Dokumente zur

Verfliigung gestellt.

4, Bisnamemmimoen
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Projektverwaltung

Projekt erstellen |

v Beispielprojekt
» Querschnitt 1 - Inhomogene Ortsbrust
v Querschnitt 2 - Offenes Gewssser
v Station 1+200

¥ Anagnostou & Kovari

» Sample Project

Impressum

Berechnungsbereich hinzufiigen | Berechnung hinzufiigen | Berechnungsparameter anlegen

Ihre Stitzdruckberechnung

Die Berechnung wurde erfolgreich abaeschlossen, Sie kdnnen nun die Berichte als pdf abrufen.
Die Rechnung finden sie ebenfalls in Deutsch und Englisch,

= o -

Deutsch 4~ Beschreibung des s erech - P nech
Stibede e erechnungsergebnis echnung
=

English i:Beschreibung des N

P it T “zBerechnungsergebnis 7 Invaice

Die Berichte werden in deutsch und englisch bereitgestellt. Der erste Bericht

beschreibt das Berechnungsmodell, wahrend der zweite Bericht die Ergebnisse
Ihrer Berechnung enthalt.

Fir weitere Fragen und Anregungen wenden Sie sich bitte an
feedback@facesupport.org.
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